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��ãxämâBÙÂ×�KTð

Y¡àBæ!×+éIæ|ÚmÜ�Üx×�æ!å~ãxÚmà'�[Ú�ÞBèu×�å~×�æ!å~ÚKÙSáÂåÂÙÂãxàuäKásÖBémáSÛ@×!×�à�Ø8Ù~ÚTë
èBâ8æ|×�èsîXå©Öu×§áÂåÂéTå~×§Ú�Þ^õ�ö|÷ øßæ!éTà«Û8×¾Ý§ÚKàuãxå~ÚmÙÂ×�èÀÛKçÀæ|ÚKàKå~ãoàKâuë
éTÜ�Üxç�ÝNé�å©ædÖuãxàBä,áÂåÂÙÂãoàuämá�ãoàU�¿éTämé�ãoàBáÂå5áÂåÂÙÂãoàuämá�ãoà��§ð�Õ^Öuãoá�ãxá
émædÖuã�×�êT×1è¾ÛKçNædÖuÚ3ÚmáÂãxàBä¡ÚKàu×�áÂåÂÙÂãxàBä,ÞíÙ~ÚKÝ¤�<éTà8èNÚmàu×�áÂåÂÙÂãoàuä
ÞíÙÂÚmÝ¥��émàBèNå~×1á~åÂãxàuä�å~Ú�áÂ×!×Iã�Þ
åÂÖu×�ç¾ÝNéTåÂædÖ
ð�ñ¯àNÚmâ8Ù>ãxÝNØuÜx×|ë
Ý¾×�àKå©é�å~ãxÚmàsîsåÂÖu×"Ø8é�ãoÙ~ãoàuämá¡éTÙÂ×�ÝNéTèu×Nèu×!åÂ×�Ù©Ý¾ãxàuãoáÂå~ãoæ!é�ÜxÜxç �
×1éTædÖPá~å©Ù~ãoàuä�ãoá*ædÖBÚmáÂ×�à[ÞµÚmÙ�Ý¾éTåÂædÖuãoàuäÉãoà�é)ï��u×�èPÚKÙÂèB×�Ù�ð
Õ^Öu×�èu×�å~×1æ|å~ÚKÙÂáßémÙ~×¡ædÖu×�æ��T×�è"ãoà�åÂÖu×,ÚmÙ©èu×1Ù]å©Öu×!ç"ò�×�ÙÂ×Ø8Ù~ÚTë
èBâ8æ|×�èsð8�@ÚmÙså©Öu×ßá~×�Ü�Þ@áÂåÂÙÂãoàuämá�îbåÂÖu× ÚmÙ©èu×�ÙSãxá�èu×�å~×�Ù©Ý¾ãxàB×�è
îbÞµÚKÙ
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×��BéTÝNØuÜx×Tî@Ûmç�åÂÖu×�ÚmÙ©èu×�ÙßÚTÞ5ãoàBáÂåÂÙ©âBæ|åÂã�ÚKàBá^ãoà�å©Öu×�ØBÙÂÚTäKÙÂémÝ�ð
JIÜxå~×1ÙÂàBéTå~ãxêT×�Ü�çmî
åÂÖu×NØBÙÂÚ3æ!×�èBâ8Ù~×¾æ|ÚmâBÜxè¿Û@×�ÙÂémàBèuÚKÝ§ãxì!×1è
ð¡ñEÞ
×!êm×�Ù�é§ÝNé�å©ædÖ�ãoá]ÞµÚKâBàBè
îuå©Öu×�à*ã�åßãoá æ!ÚmàBæ!Üxâ8èu×�è*åÂÖBéTå1��ÖBéTá
ædÖBéTàBäT×�èsð
ñ¯à åÂÖB×¿×��BéTÝNØuÜx×TîIá©âBØBØ@ÚmáÂ×¿å©ÖBé�å�Úmàu×«ÛBã�å�Ú�Þ�åÂÖu×<Üxémá~å

á~×�Ü�Þ^áÂåÂÙÂãxàuä)ù �f� KfK�úßãxá�ædÖBémàuäT×1è¿åÂÚ�ØBÙÂÚuèBâBæ!× � K KfKTð�Õ^Öu×1à
î
é�å,á~ÚKÝ¾×§Ø@ÚTãoàmå,ãoà¿å©Öu×¾Ý¾ÚKàuã�åÂÚmÙÂãxàBä�ØBÙÂÚuæ|×�á©á�î@ãxå,ò ÚKâuÜxè«Û8×
àuÚTåÂãxæ!×�èeåÂÖBéTå�åÂÖB×�]©á~×�Ü�Þ�_<á~å©Ù~ãoàuä�ù � KfK K�ú¡Ý¾éTåÂædÖu×1á�ÚKàu×*ÚTÞ
åÂÖu×Àèu×�å~×1æ|å~ÚKÙNá~å©Ù~ãoàuämá�ùíå©Öu×Àá~å©Ù~ãoàuä � KfK K�ú©î+éTàBè[é<ædÖ8éTàuäm×
ò ÚKâuÜoè�Û@×�ÙÂ×�Ø@ÚmÙÂå~×�èsð

j�k)¶ ·i¸*p2¹»º|{�¼o½

J[Ø@×�Ù~Þµ×�æ!å|¾«¿1þ��dÿ^Û@×!ålò�×!×1à�ålò�ÚáÂåÂÙÂãxàBämásÚTÞ8×`L3âBéTÜmÜx×�àBäTåÂÖ
Ý¾×�éTà8áNåÂÖBéTå"é�åN×�émædÖeÜxÚuæ!é�åÂã�ÚKàeãoà[åÂÖu×¿áÂåÂÙÂãxàBä8î]å©Öu×¿áÂç3Ý§ë
Û8ÚmÜxá*éTÙÂ×�ãoèu×1àmåÂãxæ�é�ÜUð�Õ^Öu×À×��BémÝ¾ØBÜ�×�ãoà6�K×�æ!å~ãxÚmàcK¿áÂÖuÚ�òIá
Ø8×1Ù¯Þµ×1æ|å,ÝNé�åÂædÖBãxàuä�Û8×�ålò ×�×�à¿áÂåÂÙÂãxàBämá�èB×|ï@àu×1è¿Ú�êm×�Ù^å©Öu×§éTÜ�ë
ØBÖBémÛ8×�å²À ��Á K5ÂKð��KãoàBæ|×ÆØ@×�Ù~Þµ×�æ|åÀÝNé�å©ædÖuãoàuäeãoá�×��uåÂÙÂ×�Ý¾×!Üxç
ÙÂémÙ~×¾Û8×�ålò ×�×�à)á~å©Ù~ãoàuäKá�ÚTÞ�éTàKç¿ÙÂ×�émá~ÚKàBéTÛuÜx×�Üx×�àuämåÂÖ
îqé�ØBémÙ¯ë
å~ãoé�Ü]ÝNéTåÂædÖuãoàuäÀÙÂâBÜ�×Nãoá�àu×!×1èu×�èsð«�<×"ÙÂ×!Üoé5�¿å©Öu×"ÝNé�åÂædÖBãxàuä
Ù~×�L3âuãxÙÂ×�Ý¾×1àmåßÛKç*âBáÂãxàBä¾éNÝNé�å©ædÖuãxàBä¾Ù©âuÜx×å©ÖBé�å^ÜxÚ3Úf�3á+ÞµÚKÙ¯Ã
æ|ÚKàmåÂã�äKâuÚmâ8á5ÝNéTåÂædÖu×1áqÛ@×!ålò�×!×1à§áÂçuÝ�Û@ÚTÜoáqãoà¾æ|ÚmÙ©ÙÂ×�á©Ø8ÚKàBèuãoàuä
Ø8ÚKá~ãxå~ãxÚmà8á!ð¾Õ^ÖKâ8á!î
ÞµÚKÙ,éTàKçÀålò Ú�á~å©Ù~ãoàuäKá@ÄÉémàBè²Åaî
ò�×�áÂébç
åÂÖBéTå<ÆwÇ¢È�É�ÊsùEÄ Á Å@úãxá�åÂÙ©âu×"ã�Þ¯Ä[éTàBèËÅÆé�äKÙ~×�×�ùUÝNé�åÂædÖ
ú¡é�å
é�å¾Ü�×1éTáÂåÌÃ<æ|ÚmàKåÂã�äKâuÚmâBá§ÜxÚ3æ�é�åÂã�ÚKàBá!ð^�K×�×���ãxämâBÙÂ×wPÀÞµÚmÙNémà
×��BéTÝNØuÜx×Tð
Õ^Öu×IÝNé�å©ædÖuãxàBä,Ù©âuÜx×^æ!éTàNÛ@×IéTØBØBÜ�ãx×�è¾å~Ú�áÂåÂÙÂãxàBämá>èu×!ï@àu×�è

Ú�êT×1Ù"éTàKç[éTÜxØ8ÖBéTÛ@×!å"ÚTÞ�á~çuÝ�Û@ÚTÜoá�ð½ñ¯àPå©Öu×«Ý¾ÚmáÂå"äT×1àu×�Ù©é�Ü
æ!émá~×mîBåÂÖu×�áÂåÂÙÂãoàuämáßò^ãxÜ�ÜqÛ8×�Ú�êm×�Ù�åÂÖu×�éTÜxØ8ÖBéTÛ@×!å�À ��Á KOÂKîuÙÂ×�Ø3ë
Ù~×1á~×1àKå~ãoàuä�éTàKçNÛuãxå�ØBéTå~åÂ×�Ù©à�åÂÖBéTå æ�éTà�Û@×¡áÂå~ÚKÙ~×1èNãxà"é�æ|ÚmÝ§ë
ØBâuåÂ×�Ù�ð�Jßåßé�ÖBã�äKÖu×�Ù]Ü�×�êT×!ÜUî3á~å©Ù~ãoàuämá Ý¾ã�äKÖmå�Û8×,èu×!ï@àu×�è"Ú�êT×�Ù
é�ØBéTÙÂå~ãoæ!âuÜoéTÙ,ÝNéTædÖBãxàu×NãoàBáÂåÂÙ©âBæ|åÂã�ÚKà<áÂ×!å�ð���ãxämâBÙÂ×�QÀáÂÖuÚ�òIá
éTà�×��BémÝ¾ØBÜ�×,Ú�Þ�æ|×1àBá~ÚKÙ~ãoàuä¾ò^ã�å©ÖwÃ�ÍcMuð
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�¿éTåÂædÖ

��ÚKàBá~×�Ü�Þ
d ×!åÂ×�æ!å~×�è

Ï ÙÂÚTåÂ×�æ|åÂ×�è
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ùD��ú

d ×!åÂ×�æ!å~ÚmÙH ÚmÜ�Üx×�æ!å~ãxÚmà
ùE�§ú
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�

��ã�äKâBÙ~×gM�I?�ÀÚmàuãxå~ÚKÙ¯Ï ÙÂÚTåÂ×�æ|åÂ×�èw�KåÂÙÂãxàBämá�ÞµÚmÙ H Ö8éTàuäm×�á�ð

Ð J�
1J d H 
1J�

Î H JC~ d H 
 
1J

��ãxämâBÙÂ×ÑP�I b �BéTÝNØuÜx×��¿éTåÂædÖuãoàuäÒ�âuÜ�×mð Õ^Öu× ålò�Ú
áÂåÂÙÂãxàBämá�îCÄ±éTà8è�Å�èu×!ï@àu×1è�Ú�êm×�Ù�åÂÖu×)ÞµÚmâ8Ù¯ëEÜ�×�å~åÂ×�Ù�é�ÜoØBÖBé�ë
Û@×!å<ÀXÓ Á�ÔUÁ#Õ�Á�Ö Â�ÝNé�åÂædÖ<é�ååÂÖBÙÂ×!×¾æ|ÚmàKåÂã�äKâuÚmâBá�Ü�Úuæ�é�å~ãxÚmà8á
ùUâBàBèu×1Ù~ÜxãxàB×�èaú©ð"Õ^ÖKâ8á!î8Æ�Ç¢È�É�ÊSù3Ä Á ÅXú^ãxá¡ÞíéTÜxáÂ×NÞµÚmÙ�Ã�Í¥Q�ÚKÙ
äKÙ~×1é�å~×1Ù!îKá~ãoàBæ!×@Ä�éTàBèUÅ"é�ämÙÂ×!×é�å±P¾æ|ÚKàKå~ãxämâuÚKâBá+ÜxÚuæ!é�åÂã�ÚKàBá�ð
ÆwÇ¢È�É�ÊsùEÄ Á Å@ú+ãoáßåÂÙ©âu×,ÞµÚKÙ¯Ã'Í�P§ÚKÙßÜ�×1áÂá�ð

ñlåNãoá�âBá~×!ÞíâuÜ^å~Ú×�3àuÚ�ò%å©Öu×ÀØBÙÂÚmÛBémÛuã�Üxãxålç-Ø�Ù å©ÖBé�åNålò�Ú
Ù©éTàBèBÚmÝ á~å©Ù~ãoàuäKá§ÝNé�å©ædÖeéTå¾éTå¾Üx×�émá~åÌÃ«æ|ÚKàKå~ãxämâuÚKâBá�ÜxÚuæ!é�ë
åÂã�ÚKàBá!ð>ñEÞ�I

ÆÚÍ åÂÖB×�àKâ8Ý�Û@×�ÙßÚ�Þ>é�ÜoØBÖBémÛ8×�å^á~çuÝ�Û@ÚTÜoá�î
Û Í�åÂÖu×Æà3âBÝ�Û@×�Ù�Ú�Þ¾á~çuÝ�Û@ÚTÜoá�ãxà½é[áÂåÂÙÂãxàBä

ù:Ü�×1àuäTå©Ö�Ú�Þ�åÂÖu×�áÂåÂÙÂãxàBäBúÂîBémàBè
Ã'ÍåÂÖu×,à3âBÝ�Û@×�Ù Ú�ÞSæ!ÚmàKå~ãxämâBÚmâBá Ý¾éTåÂædÖu×1á ÙÂ×|ë

L3âuãoÙÂ×�è*ÞµÚmÙ^é�ÝNé�å©ædÖ
î
å©Öu×�à�T ÜBî+ÝXWUî

Ø�ÙÚÞ�Æ�ß+à2T ù Û*á ÃKúÂùEÆ á K�ú�âXÆ¥ã�K�WDä
Õ^Öu×�émØBØBÙÂÚX�3ãoÝNé�åÂã�ÚKàÀãxá,ÚKàuÜxçÀäTÚ3Úuè¿ã�Þ|Æ ß+àUå'å Kmîsá~Ú�ò�×
âBáÂ×"å©Öu×"×��Bémæ|å,ÞµÚmÙ©Ý�âBÜxé�ÞµÚKÙ�åÂÖB×*æ!émá~×1á�ãxàÆòIÖBãxædÖÆå©Öu×*éTØuë
ØBÙÂÚX�uãxÝNéTå~ãxÚmà*Þíé�ãxÜxá<T>K�MXWUð]Õ5éTÛBÜ�×«K�ãxÜ�ÜoâBáÂåÂÙ©é�åÂ×�áßåÂÖB×�×�Na×�æ!å^Ú�Þ
ê�éTÙÂç3ãxàBä«ÃNémàBè Û ÚKà�Ø Ù ÞµÚmÙèuãSNX×1Ù~×1àmåê�é�Üoâu×�á�Ú�Þ�Æ<ðIÕ^ÖB×
ï@Ù©áÂå�ÙÂÚ�òeá©ÖuÚ�òIá�åÂÖB×ßæ!Úmà3ï@ämâBÙ©é�åÂã�ÚKà�ò�×ßÖ8ébêT×ßâBá~×1è¾ãxà¾Ý¾ÚmáÂå
ÚTÞ�ÚmâBÙ§×��BØ@×�ÙÂãxÝ¾×1àmå©á!ð^�K×�å~åÂãxàuä�Ã�ÍæÝ«æ|ÚKÙÂÙÂ×�á©Ø@ÚmàBèBá�å~ÚÆé
ÚKàu×|ëlÛKçKåÂ×IædÖBéTàBäT×Tð�Õ^Öu×^ïXÙÂáÂå>ÞµÚmâ8Ù+Ù~Ú�òIá+Ú�Þ
åÂÖu×�åÂéTÛBÜ�×�á©ÖuÚ�ò
å©Öu×"Üxãxàu×1éTÙ�ãoàBæ�Ù~×1éTáÂ×¾ãoà×Ø8Ù émá�åÂÖu×*Ü�×1àuäTå©Ö<ÚTÞ^åÂÖu×*áÂåÂÙÂãoàuä

ù Û ú�ãoàBæ�Ù~×1éTáÂ×�á�ð8�IÚ�òIá�ÚKàu×¡émàBè*ï8êT×,áÂÖBÚ�ò�åÂÖu×,×��uØ@ÚmàB×�àKå~ãoé�Ü
èu×�æ�Ù~×1éTáÂ×�ãoà²Ø8Ù éTá@Ã"ãoàBæ!ÙÂ×�émá~×1á!ð���ãoàBé�ÜxÜ�çmî
åÂÖu×¾ÜoéTáÂå×�ã�äKÖmå
Ù~Ú�òIá]áÂÖuÚ�ò åÂÖB×�èBÙ©éTÝNé�åÂãxæß×�NX×1æ|å+ÚKà�Ø8ÙôÚ�Þ
ãxà8æ!ÙÂ×�éTáÂãoàuä,åÂÖu×
é�ÜoØBÖBémÛ8×�åIá~ãxì!×mð

Ý Ù Ü Ø�Ù
M Ý P2M � ð �fç � M � MOP
M Ý V Q � ð	K � Ý VfÜ2è
M Ý KXMOÝ � ð M�K ç K
M Ý M ç V � ð P Ü�K`P�K`V
M K`V P2M � ð � � � K`P¢è5PfM Ü
M K`V V Q � ð � � � P Ý�K�QfP¢è
M K`V KXMOÝ � ð � � � Ý VfÜOQ¢è5Q
M K`V M ç V � ð � � K`ÝOQfQfÝfP
K�M Ý Ý P2M PBð P P � V¢è<é�K � ß £�ê
K�M Ý Ý V Q è3ð³è è»K ç V�é�K � ß £�ê
K�M Ý Ý KXMOÝ KTð V V ç PfP�é�K � ß £�ë
K�M Ý Ý M ç V PBð Q Q+K`VfÜ�é�K � ß £�ë
K�M Ý K`V P2M ì � ð �
K�M Ý K`V V Q ì � ð �
K�M Ý K`V KXMOÝ ì � ð �
K�M Ý K`V M ç V ì � ð �

ÕqémÛuÜx×�KfI b �BémÝ¾ØBÜ�×¾ê�é�Üoâu×�áÚ�Þ¯Ø�Ù ÞµÚKÙê�émÙ~ç3ãoàuä*ê�é�Üoâu×1áÚTÞ
ÆýùUé�ÜoØBÖBémÛ8×�å§áÂã�ì�×�úÂî�ÃÆùUàKâ8Ý�Û@×�Ù§Ú�Þ�æ|ÚKàKå~ãxämâuÚKâBá�ÝNé�å©ædÖu×�á
Ù~×�L3âuãxÙÂ×�è*ÞµÚmÙ^éw¾«¿1þ���ÿmúÂîXéTàBè Û ù:áÂåÂÙÂãxàuä�Üx×�àBäTåÂÖ
úÂð



Generating the Repertoire

String to be protected:

1011011100110000

Segment:

Generate random strings:

S

R

R0

Match

Yes

No

(Reject)

1011
0111
0011
0000

1000
1100
1101

1101

0000
1101

R

1000

1100

(r = 2)

��ãxämâBÙÂ×�Q+I�~×�àu×1ÙÂéTå~ãoàuä«å©Öu×�Ù~×1Ø8×1Ù~åÂÚTãoÙ~×mðÆÕ^ÖB×�áÂåÂÙÂãxàuä)å~Ú)Û8×ÀØBÙÂÚTåÂ×�æ!å~×�è�ãxá¾ÜxÚTäTãoæ!éTÜ�ÜxçÆá~×�ämÝ¾×�àKå~×1èÉãoàmåÂÚ«ÞµÚKâBÙ§×`L3âBé�Ü�ëEÜ�×1àuäTå©Ö
]©á~×�Ü�Þ�_�á~å©Ù~ãoàuäKá�ùUá~åÂÚmÙÂ×�èÀãoà��@ú©ð
ÕSÚ�äT×�àB×�Ù©é�å~×§åÂÖu×NÙÂ×�Ø@×�ÙÂå~ÚTãoÙÂ×TîaÙÂémàBèuÚmÝôáÂåÂÙÂãxàuäKáémÙ~×¾ØBÙÂÚ3è8âBæ|×1èÀãxà«åÂÖu×NÛ@ÚX��ÜoéTÛ@×!Üx×�è����§éTà8è
ÝNé�å©ædÖu×�èÀéTäméTãxàBáÂåß×�émædÖ�ÚTÞ>åÂÖu×¾á~×�Ü�Þ+áÂåÂÙÂãxàuäKá!ð�Õ^Öu×�ï@Ù©áÂåIålò Ú"áÂåÂÙÂãoàuämá�îsK �f� � éTà8èËK K �f� î8émÙ~×,×�Ü�ãoÝ¾ãxàBéTå~×1è¿Û8×1æ!émâBá~×�å©Öu×!ç�Û@ÚTåÂÖ
ÝNé�å©ædÖ*áÂ×!Ü�Þ5áÂåÂÙÂãxàBä � �f� � é�åßé�å�Ü�×1éTáÂå ålò�Ú¾æ!ÚmàKå~ãxämâBÚmâBá�Ø8ÚKá~ãxå~ãxÚmà8á!ð>Õ^Öu×,á~å©Ù~ãoàuä�K K � K^ÞíéTã�Üoáßå~ÚNÝNé�åÂædÖ�éTàKç"áÂåÂÙÂãxàuä§ãxà�áÂ×!Ü�Þqé�å^é�å
Üx×�émá~åßålò�ÚNæ!ÚmàKå~ãxämâBÚmâBáßØ@ÚmáÂã�åÂã�ÚKàBá!îBáÂÚNã�å^ãoáIémæ!æ|×1Øuå~×1è*ãoàKå~Ú�å©Öu×�Ù~×1Ø8×1Ù~åÂÚTãoÙ~×¾ù:Û@ÚX�*ÜoéTÛ@×!Üx×�èí]��@_uúÂð

î ï«ÏBÐoðCñ�ðÔ�ò~ÔlÎ ópÐoô�õ�ö
Î»öSÓXÎBÔ~Ð]Í

�KãoàBæ!×¿èu×!åÂ×�æ|åÂã�ÚKàPãxá*ØBÙ~ÚKÛBéTÛBã�ÜxãxáÂå~ãoæ�îßò�×¿àu×!×1èPå~Ú�ÝNé �T×
émæ!æ!â8ÙÂéTå~×N×�áÂå~ãoÝNé�å~×1á�ÚTÞ�å©Öu×�áÂ×*ØBÙÂÚmÛBémÛuãxÜ�ãxå~ãx×�á,ÞµÚKÙ�èuãSNX×1Ù~×1àKå
æ!Úmà3ï8äKâBÙ©é�å~ãxÚmà8á�ÚTÞåÂÖB×¿ædÖBéTàuäm×|ëlèu×!åÂ×�æ!å~ãxÚmàeáÂçuá~åÂ×�Ý�ðPÕ^Öuãxá
áÂ×�æ!å~ãxÚmàÆèu×�á©æ!ÙÂãoÛ8×1á�ÖuÚ�òÈò ×"ÝNé �T×�ÚmâBÙ�Ø8Ù~×1èuãxæ!å~ãxÚmàBá�ð�Õ^ÖB×
ÞµÚmÜ�ÜxÚ�ò^ãxàBäNémàBé�Üxçuá~ãoá�ãxáßå©é �T×�à*ÞíÙ~ÚKÝÑT>K�WUð
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